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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufuhgsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Intelligente medizinische Behandluhgsvorrichtung 
@ Die Erftndung betrifft eine medizinische Behandlungs- 
vorrichtung. (1) zur DurchfOhrung von medizinischen Un- 
tersuchungen.und Behandlurtgen. Eine derartige Behand- ( 
lungsvorrichtung (1)weist eine Vietzahl von Einzelkompo- ' 
nenten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 47, 48), bei. einer zahnmedizi- 
nischen Behandlungsvorrichtung (1) beispielsweise Boh- 
rer (46...48J, Fui^schal i ter # (3), Sitzverstellung etc. auf. Zur . 
Erhohung des Leistungs- und Funktionsspektrums einer 
derartigen Behandlungsvorrichtung (1) wird vorgeschla- 
gen, daft die Behandlungsvorrichtung (1) einen Rechner 
(11) aufweist, der mit mindestens einer Eingabevorricfi- 
tung (6, 7) und mindestens einer Anzeigevorrichtung (6,7, 
8) sowie mit den Einzelkomponenten (3, i9, 12, 44, 45, 46, . 
47, 48) der Behandlungsvorrichtung (1) gekqppelt ist. Als , 
kombinierte Eingabe-/Ausgabevorrichtung (6, 7, 8) ist ein 
, sogenannter Touch-Screen vorteilhaft, mit dem einerseits 
die jeweilige Benutzeroberflache.visualisiert werden kann 
und andererseits durch Beruhren bestimmter Bereiche 
des.Bildschirms eine Steuerung der Behandlungsvorrich-. 
tung (1) und seiner Einzelkomponenten (3, 9, 12, 44, 45, 
46, 47, 48) erfolgen kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine medizinische Behandlungs- 
vorrichtung zur Durchfuhrung von zahnmedizinischen Un- 
tersuchungen und/oder Behandlungen. ' 5 

Eine derartige Behandlungsvorrichtung kommt beispiels- - 
weise im Biereich einer Zahnarztpraxis zum Einsatz. Die Be- 
handlungsvorrichtung umfaBt sowohl den Behandlungsstuhl 
. als auch samtliche zur Zahnbehandlung erforderlichen Ein- 
zelkomponenten, wie beispielsweise Bohrer, Absauger, Be- 10 
leuchtungs vorrichtung . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine medizini- 
sche Behandlungsvorrichtung anzugeben, die eine einheitli- 
che Benutzung der verschiedensten Teilkomponenten auf 
einfache Weise ermoglicht und ohne groBen Aufwand er- 15 
weiterbar bzw, aktualisierbar ist. . 

Diese Aufgabe wird durch eine medizinische Behand- 
lungsvorrichtung zur Durchfuhrung von zahnmedizinischen 
Untersuchungen und/oder Behandlungen, insbesondere eine 
zahnmedizinische Behandlungsvorrichtung mit Einzelkom- 20 
ponenten, insbesondere Behandlungsstuhl, Bohrer, Kamera- 
und/oder Rontgenvorrichtung, die jeweils iiber eine Daten- 
verbindung mit einem Rechner gekoppelt sind, wobei aiif . 
dem Rechner die den Einzelkomponenten zugeordnete Be- 
nutzeroberflachen gespeichert sind, mit mindestens . einer ; 25 
Eingabevorrichtung zur Steuerung der Behandlungsvorrich- 
tung und ihrer Einzelkomponenten und mit mindestens einer 
Anzeigeyorrichtung zur Anzeige von zur Steuerung der Be- 
handlungsvorrichtung erforderlichen Benutzeroberflachen 
und/oder von Patientendaten. 30 

Die medizinische Behandlungsvorrichtung ist modular 
aus den Einzelkomponenten aufgebaut und kann daher auf 
einfache Weise fur die unterschiedlichsten Anforderungen 
aus- oder umgerustet werden. Das zentrale Kernstuck der 
Behandlungsvorrichtung bildet der Rechner, mit dem samt- .35 
liche Einzelkomponenten der zahnmedizinischen Behand- 
lungsvorrichtung iiber einen Datenbus gekoppelt sind. Die 
Einzelkomponenten bestehen somit aus einer die mechani- 
se hen Funktionen - realisierenden Hardware-Einheit, bei- 
spielsweise Behandlungsstuhl, Bohrer, Rontgeneinrichtung 40 
etc. und aus einer die Steuerung der Hardwarekomponenten 
ermoglichenden Software-Komponente, die eine Bedienung 
der Einzelkomponenten sicherstellt. Die Steuerung samtli- 
cher Funktionen der Behandlungsvorrichtung erfolgt durch 
ebenfalls mit. dem Rechner gekoppelten Eingabevorrichtun- 45 
gen. Insgesamt entsteht somit ein intelligentes Behand- 
lungssystem, welches sowohl die Funktionalita't einer zahn- 
medizinischen Behandlungsvorrichtung als auch deren Er- 
gonomie wesentlich erhoht. , ■ ■ * : 

Eine einfache, sichere und intuitive Bedienung der Be- 50 
handlungsvorrichtung wird dadurch ermoglicht, daJ3 die 
Eingabevorrichtung und die Ausgabevorrichtung als Tpuph- 
Screen ausgebildet sind, wobei der Touch-Screen zur Visua- 
lisierung einer jeweiligen Benutzeroberflache und zum Be- 
dienen der Behandlungsvorrichtung durch Beriihren be- 55 
stimmter Bereiche des Bildschirms des Touch-Screen vor- 
gesehen ist. Ein "Lernen" der Bedienung beispielsweise neu 
hinzukommender Einzelkomponenten entfallt. 

Eine alternative oder additive Moglichkeit zur umfassen- 
den Bedienung und Nutzung der Behandlungsvorrichtung 60 
kann dadurch erzielt werden, daB die Behandlungsvorrich- 
tung als Eingabevorrichtung eine Spracheingabeeinheit zur 
sprachgesteuerten Bedienung der Behandlungsvorrichtung 
aufweist, die mit dem Rechner koppelbar ist. 

Eine Vemetzung der Behandlungsvorrichtung kann auf 65 
einfache Weise dadurch sichergestellt werden, daB der 
Rechner Mittel zur Kopplung mit weiteren Behandlungsvor- 
richtungen, mit Rechnern weiterer Behandlungsvorrichtun- 



gen und/oder mit einem Verwaltungsrechner zur Verwaltung 
. von Patientendaten aufweist. • 

Ein modularer Aufbau der Behandlungsvorrichtung, der 
auch einfach an verschiedenste Erfordernisse angepaBt wer- 
den kann, wird dadurch erreicht, daB der Rechner Mittel zur 
Konfiguration der Behandlungsvorrichtung, zur Aktivie- 
rung'von Einzelkomponenten und/oder zur Deaktivierung 
von Einzelkomponenten aufweist. 

Die intuitive und sichere Bedienung der Behandlungsvor- 
richtung wird weiter dadurch gesteigert, daB der Rechner 
' Mittel zur-Detektion einer aktuell aktivierten Einzelkompo- 
nente der Behandlungsvorrichtung und zur. Anzeige der der 
detektierten Einzelkomponente zugehorigen Benutzerober- 
flache aufweist. Hierdurch kann auch eine.Mehrfachnutzung 
vorhandener Bedienyorrichtungen, beispielsweise eine Nut- 
zung eines FuBschalters sowohl zur Steuerung eines Bohrers 
als auch zum Nachfullen von Wasser usw. erfolgen. 

Ein sofortiger D atentransfer von und zu der Beh andlun g s- 
vorrichtung beispielsweise zur tjbertragung bereits an ei- 
nem anderen Ort erstellter Rontgenbilder wird dadurch er- 
moglicht, daB der Rechner der Behandlungsvorrichtung eine . 
Sende-ZEmpfangskarte, insbesondere eine ISDN-Karte zum 
Senden und/oder Empfangeri von Daten aufweist. 

Eine optimale ergonomische Nutzung der nioglichen Ein- 
und Ausgabevorrichtungen wird dadurch sichergestellt, daB 
die Behandlungsvorrichtung einen Behandlungsstuhl mit ei- 
ner Kopfstiitze aufweist, wobei im Bereich der Kopfstutze 
eine AnZeigevorrichtung angeordnet ist. Somit; hat der 
Zahnarzt auch bei einer Beh andlung eines Patienten zusatz- 
lich die jeweilige Benutzeroberflache etc. im Blickfeld. 
. Eine umfassende und schnelle Information des behan- 
delnden Zahnarztes kann in der Weise sichergestellt werden,' 
daB die Behandlungsvorrichtung Mittel zur Darstellung von 
patientenrelevanten Daten, insbesondere des jeweiligen Be- 
handlungszustandes derZahne eines Patienten aufweist. Der 
Zahnarzt kann sich auf diese Wiese beispielsweise einen 
Uberblick iiber bereits erfolgte Vorbehandlungen sowie die 
Entwicklung bestimmter Krankheitsprozesse machen. 

Die multimedialen Funktionen der Behandlungsvorrich- 
tung- werden weiter dadurch vergroBert, daB die Behand- 
lungsvorrichtung ein Spracherkennungssystem aufweist, 
das insbesondere zum Diktat von durchgefiihrten Behand- 
lungen dient. 

Ein modulares Umnist- und Erweiterungssystem der Be- 
handlungsvorrichtung entsteht dadurch, daB die Einzelkom- 
ponenten der Behandlungsvorrichtung jeweils eine Funkti- 
onseinheit aufweisen, die mit dem Rechner koppelbar ist, 
wobei samtliche Bedien- und Steuerungsfunktionen der Ein- 
zelkomponente iiber die Eingabevorrichtung(en) der Be- 
handlungsvorrichtung erfolgt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figu- 
ren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele haher beschrieben 
und erlautert. 
Es zeigen: ' 

Fig, 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer zahnmedizini- 
schen Behandlungsvorrichtung als Eirizelplatz, 

Fig. 2 ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel einer zahnmedi- 
zinischen Behandlungsvorrichtung mit vernetztem Rechner, 
Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Bildschirmbe-' 
nutzeroberflache zur Bedienung und Steuerung der Behand- 
lungsvorrichtung und 

Fig. 4 ein Blockschaltbild eines modular aufgebauten 
Funktions- und Steuerungs systems fur eine zahnmedizini- 
sche Behandlungsvorrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine zahnmedizinische Behandlungsvorrich- 
tung 1 mit einem Behandlungsstuhl 12 mit einer positionier- 
baren Kopfstutze 5, mit einer Versorgungseinrichtung 10 
und mit an die Versorgungseinrichtung koppelbaren Einzel- 
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komponenten 3, 4, 6, 7, 8, 9. Bei diesen Einzelkomponenten 
3, 4, 6, 7, 8, 9 handelt es sich im einzelhen um einen FuB- 
schalter 3, um ein Mikrofon 4, um jeweils als Touch-Screen 
ausgebildete Bildscbirme 6, 7, um ein Display 8 sowie um 
einen Wasserspender 9. In der Versorgungseinheit 10 ist 
weiter eine gestrichelt dargestellte Recheneintieit 11 enthal- 
ten, mit dem sarritiiche Einzelkomponenten 3, 4; 6, 7, 8, 9 
gekoppelt sind. So erfolgt bei dem in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel beispielsweise der AnschluB des 
Touch-Screen 6 uber eine Verbindungsleitung 2. 

Zentrales Element der Behahdlungsvorrichtung 1 ist der 
integrierte Rechner 11, der netzwerkfahig ist und seitlich, 
neben dem Behandlungsstuhl 12 in dern Versorgungsteil 10 
integriert ist. Gesteuert wird die gesamte Behandlungsyor- 
richtung uber den Rechner 11, der sowohl uber Touch- 
Screens 6, 7, als auch iiber Spracheingabe mit Hilfe des Mi- 
krofons 4. Hierdurch wird ein steriles Arbeiten, bei gleich- 
zeitig voller Bedienfahigkeit der Behandlungsvorrichtung 
sichergestellt. Desweiteren verfugt bzw. steuert der Rechner 

11 den medizinischen Datenbus 2, an den alle zusatzlichen . 
Gerate wie z. B. intraorale Kameras oder digitale Rontgen- 
sensoren oder Laser angeschlossen werden kqnnem Der 
Rechner 11 selbst steuert atte Funktionen der kompletten 
Behandlungsvorrichtung 1, sei es die Sitzpositibn 12 des Pa- 
tienten oder die Wasserabgabe in den Becher 9 des Patien- 

, ten. Uber das Betriebssystem ist es moglich neue Gerate di- 
rekt in die Einheit einzubinden und ihre Einstellungen via 
Display oder Sprache festzulegen. Auch "Ireiber", d. h. die 
Daten fur Gerate, die keinen direkten Kontakt mit dem 
Rechner 11 haben, wie Hand<- und Winkelstiicke bzw. Turbi- 
nen, konnen so in die Einheit eingeleseri werden, so daB ihre 
spezifischen Daten, wie z. B. das Ubersetzungsverhaltnis. 
vorliegen und so die korrekte Drehzahl des Gerates auf dem 
Display 6, 7 innerhalb einer Geratesymbolleiste auf den An- 
zeigeeinheiten 6, 7 ausgegebeh wird. Der Rechner 11 er- 
kennt auBerdem automatisch, mit welchem Gerat der Zahn- 
arzt gerade arbeitet und hebt dessen Eigenschaften bzw. Ein- 
stellungen innerhalb der Geratesymbolleiste hervor. So an- 
dert sich die Funktion des FuBsch alters. 3 mit dem aktivier- 
ten Gerat. Wahlt man aus der Gerateleiste zum Beispiel die 
Turbine, regelt man mit ihm die Drehzahl, wird die Kamera 
benutzt, erzeugt man mit ihm ein Standbild oder speichert 
das Bild ab. Uber das integrierte Bussystem wird gleichzei- 
tig wahrend des Betriebs die Funktionsfahigkeit der Einheit 
und der zusatzlich angeschlossenen Gerate permanent uber- 
wacht und Fehlerprotokolle in Dateien auf dem Computer 
abgelegt. Mit einer im Rechner 11 integrierten ISDN-Karte 
ist es moglich, Daten via ISDN zu versenden bzw. zu emp- ' 
fangen. Auch kbnnen Fehlerprotokolle direkt zum techni- 
schen Service ubertragen werden. An den Behandlungsstuhl 

12 wird zusatzlich an der Kopfstiitze 5. ein herausklappbares 
kleines Display 8 angebracht. Hierdurch wird es fur den 
Zahnarzt .bei der Benutzung einer intraoralen Kamera er- 
moglicht, bedingt durch seine Sitzposition, gleichzeitig in 
den Mund des Patienten und auf das Display zu schauen, um 
so direkt seine Aufnahmen bewerteh zu konnen. Sowohl auf 
der Seite der Helferin, als auch auf Zahnarztseite befiirdet 
sich ein Display 6 u. 7, das Touch-Screenfahig ist. Mittels 
dieser Displays 6, 7 laBt sich die gesamte Behandlungsvor- 
richtung, als auch alle angeschlossenen Gerate steuern. 

Fig. 2 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer zahnmedi- 
zinischen Behandlungsvorrichtung mit einem in der Versor- 
.gungseinrichtung 10. integrierten Rechner (vgl. Fig. 1). Die 
Behandlungsvorrichtung 1 besteht dabei im wesentlichen 
aus den-bereits im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen 
Komponenten. Zusatzlich sind mit dem Rechner der Be- 
handlungsvorrichtung 1 Einheiten 14, 18, 19 vernetzbar. So 
ist der Rechner der Behandlungsvorrichtung 1 iiber eine Da- 
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tenverbindung 13 mit einem zentralen Verwaltungsrechner 
.14 gekoppelt, der beispielsweise im Sekretariat einer Zahn- 
arztpraxis angeordnet ist und. auf dem die Patientendaten der 
Zahnarztpraxis gespeichert sind. Mit dem Rechner 14 sind 
5 eine Tastatur 15 und ein BQa^chirm 16 gekoppelt. Weiter 
sind iiber eine Daten verbiridung. 17 weitere Behandlungs^- 
vorrichtungen 18, 19 mit dem Rechner der Behahdlungsvor- 
■ richtung 1- vernetzt. Uber eine gestae heltleiri'gezeichnete 
. weitere Datenverbindung 20 besteht dariiber hinaus die 
10 Moglichkeit fiir eine exteme Datenverbindung, beispiels- 
weise eine ISDN-Datenverbindung. Uber die Datenverbin- 
dung 2 ist dariiber hinaus eine Gerateeinheit 43 gekoppelt, 
die Bohrer 46, 47, eine Zahnpflegeeinheit 48 sowie eine 
Rontgeneinrichtung 44 und eine Mundkamera 45 aufweist. 

Der Rechner 14 stellt insbesondere den Abrechnung- 
scomputer dar, mit dem die Behandlungsvorrichtungen 1, 
18, 19 iiber den Datenbus 13 vernetzt sind. tjber das Netz- 
werk 13 korinen alle an einer Einheit 1, 18, 19 festgelegten 
Einstellungen an die anderen Einheiten 1, 18, 19 ubertragen 
werden. Die eingesetzte integrierte Software fur die Patien- 
tendatenverwaltung greift nur noch iiber das Netzwerk 13 
auf die Patientendaten des Verwaltungsrechners 14 zuriick. 
Patientenbezogene Daten wie Kameraaufnahmen und Ront- 
genbiider werden zahhbezogen, uhabhangig vom Abrech- 
25 nubgsrechner gespeichert. Die Software ist so ausgelegt, 
daB dem Zahnarzt patientenrelevante Daten wie Fiillungs^ 
. lage, ersetzte Zahne und ahnliches in graphi'scher Form 
schnell erkennbar dargestellt werden. Im Zahnschema wer- 
den Informationen zu abgelegten Bildern iiber dem entspre- 
chenden Zahn farblich markiert. Durch Anklicken bzw. An- 
sprechen des Zahnes offnet sich ein Dialpgfeld iiber die Bil- 
der die dem Zahn zugeordnet sind und wahlweise iiber die 
an diesem Zahn erfolgten Behandlungen, z. B. Tiefe der 
Wurzelkanale und ahnliches. Leistungen, die durch den 
Zahnarzt erbracht werden, werden iiber das Mikrofon in das 
"Behandlungsblatt" des Patienten diktiert und dann an die 
Abrechnungssoftware iibergeben. Ein weiteres Ziel der 
Software ist es auch Heil und Kostenplane iiber "Drag and 
Drop" Funktionen bzw. Spracheingabe auszufullen (Zahn- 
angabe, Art der Arbeit), wobei die genaiie Berechnung des 
Planes iiber den Abrechnungscomputer 14 erfolgt. 

Ein vers tandniserldarungen beispielsweise in Form von 
Unterschriften des Patienten konnen in der Art erfolgen, daB 
sie elektronisch erfaBt werden, um den Papierbedarf in der 
Praxis zu minimieren und das Korizept einer digitalen Praxis 
konsequent zu verfolgen. Da die zusatzlichen Gerate 44, 
. . ., 48, wie z. B. Ultraschall oder Gerate zur.Zahnreinigung 
uber den Datenbus 2 angeschlossen werden, entf alien an ih- 
nen alle Einstellelemente wie Schalter und Knopf e. Alle 
Einstelimoglichkeiten werden iiber die Software und das 
Betriebssystem der Einheit vorgenommen. 'Hierdurch kon- 
nen diese Zusatzgerate wie eine "Black-Box" behandelt 
werden und in ein, in die Einheit 43 integriertes Haltesystem 
verankert werden. Die Gehausedimensionen dieser "Black- 
Boxes" sollten der GroBe entsprechend aufeinander abge- 
stimmt sein. Ziel einer solche Behandlungseinheit 1 ist es, 
Systeme von verschiedenen Herstellern optimal nutzen und 
untereinander kombinieren zum- konnen. So wird es unter 
anderem fiir den Zahnarzt moglich sein, sich eine Behand- 
lungseinheit 1 nach seinen personlichen Wunschen und Be- » 
diirfhissen herstellerunabhangig zusammenzustellen, um so 
einen fiir seine Bedurfnisse optimalen Arbeitsplatz zu erhal- 
' ten, bei dem aile notwendigen Behandlungsgerate.zentral an 
der Einheit vorhanden sind. Weiterhin erfolgt erstmalig eine 
65 Integration von . Kommunikationsgeraten in ein Behand- 
lungsgerat, was gerade in Zukunft fur die optimale Patien- 
tenbetreuung immer bedeutsamer wird. 

Mit der Unterstutzung der Spracheingabe 4, 11 wird dem 
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Zahnarzt ein Instrument in die Hand gelegt, das ihm multi- 
ple Vorteile bringt. Zum einen eine Zeiteinsparung, da nicht 
mehr die erbrachten Leistungen und Notizen von Hand in 
die Kartei eingetragen werden miissen, sondern wahrerid der 
laufenden Behandlung nebenher einfach diktiert werden 
konnen. Hieraus und der Tats ache, daS die diktierten Infor- 
mationen sofort auf den Displays 6, 7, 8 angezeigt werden, 
resultiert die Sicherheit, daB die erbrachte Leistung auch er- 
faBt wurde und so mit der Krankenkasse abgerechnet wer- 
den kann und nicht von der Helferin vergessen wird, die Lei- 
stung in den Abrechnungscompiiter 14 zu iibertragen. Auch 
ist es so mogiich vollkommen steril die Behandlungseinheit 
1 und alle angeschlossenen Gerate zu kontrollierten und zu 
steuern. Weiterhin konnen mit der Spracheingabe mehrere 
Befehle gekoppelt sein, so daB das Arbeiten mit dem Com- 
puter insgesamt effizienter wird. Die zentrale iibersichtHche. 
Steuerung aller Komponenten im Verb und mit deren Dar- 
stellung auf dem Display erleichtert dem Behandler die 
Handhabung der einzelnen Gerate, da kein "Umdenken" in 
deren Funktionssteueruiig notwendig ist. 1 . 

Fig. 3 eine schematise he Darstellung einer Bildschirmbe- 
nutzeroberflache zur Bedienung und Steuerung der Behahd- 
lungsvorrichtung, wie sie beispielsweise auf den im Zusam- 
menhang mit den Fig, 1 und 2 gezeigten und beschriebenen 
Touch-Screens verwendet werden. Der Bildschirm ist in drei 
Bildschinnbereiche unterteilt, wobei im oberen und unteren 
Bildschirmbereich sich jeweils verschiedene Mentipunkte 
31-36 zu verscMedenen JEinzelkomponenten der zahnmedi- 
zinischen Behandlungsvorrichtung und verschiedene Menti- 
punkte 37, . . ., 42. fur einen Zugriff auf jeweils vorhandene 
Medien, z. B. ISDN, Internet, Patientenkartei etc. befinden. 
Im mittleren Bildschirmbereich der in Fig. 3 dargestellten 
Benutzeroberflache ist eine schematischen Darstellung ei- 
nes Behandlungsstuhles 28 dargestellt, wobei durch Pfeile 
29, 30 die die jeweiligen Benutzeroptionen zur Einstellung 
der Riickenlehne oder Kopfstiitze sowie der Sitzhohe des 
Behandiungsstuhls dargestellt sind. Eine Verstellung der 
Sitzposition kann auf einfache Weise dadurch erfolgen, daB 
der Benutzer, beispielsweise der Zahnarzt auf dem Touch- 
screen den Pfeil 29 in den Bereichen 24 beriihrt, wodurch 
. eine Aufwartsstellung der Riickenlehne oder der Kopfstiitze 
des Behandiungsstuhls bewirkt wircL Eine flachere Einstel- 
lung der Riickenlehne oder der Kopfstiitze erfolgt durch Be- 
riihren des Pfeils 29 im Bereich der Pfeilspitze 25. Analoges 
gilt fur die Verstellung der Sitzhohe, wo durch Beriihren des 
Pfeils 30 in Bereichen 26, 27 eine H6her- oder Tieferstel- 
lung des Behandlungsstuhles erfolgen kann. Anstelle einer 
Beriihrung der Pfeile auf dem Bildschirm kann eine Steue- 
rung der Position des Behandlungsstuhles auch mit ,Hilfe 
von Sprachsteuerung iiber das Mikrofon 4 erfolgen. 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild eines modular aufgebau- 
ten Funktions- und Steuerungssy stems fur eine zahnmedizi- 
nische Behandlungsvorrichtung. Der modulare Charakter 
der Behandlungsvorrichtung wird dadurch erzielt, daB mit 
einer Anwendersoftware 50, die auf einem Rechner 11 ge- 
speichert ist, iiber eine Dateriverbindung 49, insbesondere 
einen Datenbus verschiedene. Einzelkomponenten 3, 4, 46, 
44 der Behandlungsvorrichtung gekoppelt sind. Bei den 
Einzelkomponenten handelt es sich beispielsweise um einen 
FuBschalter 3, um ein Mikrophon 4, um einen Bohrer 46 so- 
wie um eine Rontgenvorrichtung 44. Ober eine Verbin- 
dungsleitung 2 ist dariiber hinaus eine Anzeigevorrichtung 6 
mit dem Rechner 11 gekoppelt. 

Fig. 4 veranschaulicht nochmals die modular aufgebaute 
Grundstruktur der zahnmedizinischen Behandlungsvorrich- 
tung. Die Funktionen der jeweiligen Einzelkomponenten 3, 
4, .46, 44 werden dabei durch ein Zusammenspiel der jewei-. 
ligen Hardwarekomponenten wie FuBschalter 3, Bohrer 46 



und Rontgenvorrichtung 44 und durch entsprechende Soft- 
warekomponenten realisiert, die in der Anwendersoftware 
50 des Rechners 11 eingebettet sind. Die Softwarekompo- 
nenteh enthalten die fur eine Bedienung der Hardwarekom- 
5 ponenten erforderlichen Benutzeroberflachen. Hierzu sind 
in der Anwendersoftware den Hardwarekomponenten zuge- 
ordnete Datenobjekte enthalten, die jeweils ein Abbild der 
realen Funktionalitat der zugeordneten Hardwareobjekte 
aufweisen. Eine moglichst ergonomische und intuitive Be- 

10* dienung und Steuerung der Hardwarekomponenten erfolgt 
dabei iiber graphische auf dem Bildschirm 6 dargestellte Be- 
nutzeroberflachen. 

Zusammenfassend betrifft die Erfiridung somit eine zahn^ 
medizinische Behandlungsvorrichtung zur Durchfuhrung 

15 von zahnmedizinischen Untersuchungen und Behandlun- 
gen. Eine derartige Behandlungsvorrichtung weist eine. 
Vielzahl von Einzelkomponenten, beispielsweise Bohrer, 
FuBschalter, Sitzverstellung auf. Zur Erhohung des Lei- 
. stungs- und Funktionsspektrums einer derartigen Behand- 

20 lungs vorrichtung wird vorgeschlagen, daB die Behandlungs- 
vorrichtung einen Rechner aufweist, der mit mindestens eir 
. ner Eingabevorrichtung und mindestens einer Anzeigevor- 
■ richtung sowie mit den Einzelkomponenten der Behand- . 
lungs vorrichtung gekoppelt ist. Als kombinierte Eingabe- 

25 /Ausgabevorrichtung ist ein sogenannter Touch- Screen vor- 
teilhaft, mit dem einerseits die j eweilige B enutzeroberflache 
visualisiert werden kann und andererseits durch Beriihren 
bestimmter Bereiche des Bildschirms eine Steuerung der 
Behandlungsvorrichtung und seiner Einzelkomponenten er- 

30 folgen kann. 
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1. Medizinische Behandlungsvorrichtung (1) zur 
Durchfuhrung . von medizinischen Untersuchungen 
und/oder Behandlungen mit Einzelkomponenten (3, 9, 
12, 44, 45, 46, 47, 48), insbesondere zahnmedizinische 
Behandlungsvorrichtung (1) mit Behandlungsstuhl 
(12), Bohrer (46, 47, 48), Kamera r (44) und/oder Ront- 
genvorrichtung (45), wobei die Einzelkomponenten (3, 
9, 12, 44, 45, 46, 47, 48) jeweils iiber einen Datenbus 
(2) mit einem Rechner (11) gekoppelt sind, wobei auf 
dem Rechner (11) die den Einzelkomponenten (3, 9, 
12, 44, 45, 46, 47, 48) zugeordnete Benutzeroberfla- 
chen gespeichert sind, und mit mindestens einer Einga- 
bevorrichtung (3, 4, 6, 8) zur Steuerung der Behand- 
lungsvorrichtung (1) und ihrer Einzelkomponenten (3, 
9, 12, 44, 45, 46, 47, 48) und mit mindestens einer An- 
zeigevorrichtung (6, 7) zur Anzeige von zur Steuerung 
der Behandlungsvorrichtung (1) und/oder der Einzel- 
komponenten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 47, 48) erforderli- 
chen Benutzeroberflachen, 

2. Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Eingabevorrichtung und die 
Ausgabevorrichtung als Touch- Screen (6, 7) ausgebil- 
det sind, wobei der Touch-Screen (6, 7) zur Visualisie- 
rung einer jeweiligen Benutzeroberflache vorgesehen 
ist, wobei die Benutzeroberflache graphische Bereiche 
(24, . . ., 42) aufweist, die bei Beriihrung einen zur Er- 
zeugung eines Steuerbefehls an den Rechner (11) zur 
Ausfuhrung eines dem graphischen Bereich (24, . . ., 
42) zugeordneten Befehls vorgesehen sind. 

3. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Behand- 
lungsvorrichtung (1) als Eingabevorrichtung eine 
Spracheingabeeinheit (4) zur sprachgesteuerten Bedie- 
nung der Behandlungsvorrichtung (1) aufweist, die mit 
dem Rechner (11) koppelbar ist. 
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4. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspruche : . . 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (11) 
Mittel zur Kopplung mit weiteren Behandlungsvor- 
richtungen. (18, 19), mit Rechnem. weiterer Behand- 
lungsvofrichtungen und/oder mit einem Verwaltungs-. 5 

rechner (14) zur Verwaltung von Patientendaten auf- . ' 
weist. ' ■■.""« • >; ... 

5. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspruche ■ v 1 ' 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (11) . < -.' : " : 
Mittel zur Konfiguration der Behandlungsvorrichtung 10 
(1), zur.Akdvierung von Einzelkomponenten (3, 9, 12 ? 
44, 45, 46, 47, 48) undVoder zur Deaktivierung von iBin- 
zelkomponehten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 47, 48). 

■ 6. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (11) 15 - 

Mittel zur Detektion einer aktuell aktivierten Einzel- *" 
komponente der Behandlungsvorrichtung (1) und zur v • 

Anzeige der der detektierten Einzelkpmponente (3, 9, '.. ' 
12, 44, 45, 46, 47, 48) zugehorigen Benutzeroberflacne ' . v . ^ v 

. aufweist. " 20 

7. Behandlungsvorrichtung nach i einem der Anspruche 
l b^ 6, dadurch gekennzeichnet; daB der Rechner (11) 
der Behandlungsvorrichtung eine Sende-/Einpfangs- ; , 
karte, insbesondere eine ISDN-Karte'zum Senden und/ 
oder Empfangen von Daten aufweist. 25 

8. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspruche • . 
> i bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Behandlungs- , . ; 

vorrichtung (1) einen Behahdlungsstuhl (12) mit einer / . - . 

Kppfstutze (5) aufweist, wobei im Bereich der Kopf- - * ' \r 

stiitze (5) eine Anzeigevorrichtung (8). angeordnet ist. 30 . . .. 

9. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspruche . v .. 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Behandlungs- ... . 
vorrichtung (1) Mittel zur Darstellung von patientenre- 
levanten Daten, insbesondere des jeweiligeh Behand- 
lungszustandes der Zahne eines Patient'en aufweist. 35.. 
,10. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Behand- 
lungsvorrichtung (1) ein Spracherkennungssystem auf- 
weist, das insbesondere zum Diktat von durchgefuhr- . : 

ten Behandlungen dient. . .. ■ 40 - 

11. Behandlungsvorrichtung. nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzel- . ... 
komponenten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 47, 48) der Behand- . . 
lungs vorrichtung (l)jeweils eine Funktionseinheit auf- 
weisen, die mit dem Rechner (11) koppelbar ist, wobei 45 

samtliche Bedien- und Steuerungsfunktionen der Ein- . 
zelkomponente (3, 9, 12, 44, 45, 46, 47, 48) iiber die 
Eingabevorrichtung(en) (3, 4, 6, 8) der Behandlungs- 
vorrichtung (1) erfolgen. 
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